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(g) Fahrzeugleuchte 

(I?) Eine insbesondere als Signalleuchtd ausgebildete Fahr- 
zeugleuchte 1 weist als Lichtquelle wenigstens eine 
Leuchtdiode 2 auf, die mit einer Warmeabletteinrichtung 
thermisch leitend verbunden I'st. Zur Kuhlung der Leucht- 
diode{n) 2 tst die Warmeabletteinnchtung als aktive Tem- 
periereinrichtung ausgebildet (Fig. 3). 
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Beschreibung 



Die Erfindung beiriffi eine Fahrzeugleuchte, insbeson- 
dere eine Signalleuchte, mil wenigstens einer Leuchtdiode 
als Lichtquelle, die mil einer Warmeableitabrichtung ther- 5 
misch leitend verbunden ist. 

Eine derartige Fahr/eugleuchle ist aus EP 0 202 335 B 1 
bekannt. Sie weist eine Leiterplatte auf, auf deren Vorder- 
seite eine Matrix mil einer Vielzahl von in mehreren Reihen 
und Spallen gruppierien Leuchtdioden angeordnet ist. An lO 
der Ruckseile der Leiterplatte ist als Warmeableiteinrich- 
lung ein Laiuellenkuhlkorper angeordnet, der mit der Ruck- 
seile der Leiterplatte iiber einen warmeleilenden Absorber 
verbunden ist. Der Lamellenkuhlkorper ennoglicht zwar 
eine gewisse Absenkung der Belriebstemperatur der auf der 15 
Leiterplatte befindlichen Leuchtdioden, hat jedoch den 
Nachteil, daB die iiber den Kiihlkoiper abgefuhrte Warme- 
leistung von der Umgebungstemperatur abhangig ist und 
mit zunehmender Umgebungstemperatur abnimmt. Insbe- 
sondere bei den bei Fahrzeugleuchten auflretenden hohen 20 
Betriebstemperaturen von bis zu 90°Celsius ist deshalb eine 
effektive Kuhlung der Leuchtdioden praktisch nicht mehr 
moglich, Um dennoch auch bei diesen hohen Temperaturen 
einen Dauerbetrieb der Fahrzeugleuchte zu ermoglichen, 
miissen die Leuchtdioden mit einem entsprechend geringen 25 
Betriebsstrom bestromt werden, so daB die an den Leuchtdi- 
oden auftretende Verlustlei stung entsprechend gering ist. Da 
die Lichtstarke der Leuchtdioden etwa proportional zu deren 
Betriebsstrom ist, ergibt sich bei Reduzierung des Betriebs- 
stroms jedoch auch eine entsprechend geringe Lichtabgabe. 30 
So muB bei spiels weise bei einer Belriebstemperatur von 
80*^0 der Betriebsstrom der Leuchtdioden gegenuber einer 
Belriebstemperatur von etwa 25^C auf etwa die Halfte abge- 
senkt werden, wodurch sich die von den Leuchtdioden abge- 
gebene Lichtstarke eben falls etwa auf die Halfte reduziert. 35 
Daruberhinaus haben Leuchtdioden aber auch noch einen 
negativen Temperaturkoeffizienten, d. h. ihre Lichtstarke 
nimmt mit zunehmender Betriebs- bzw. Sperrschichttempe- 
ralur ab. Damit die Fahrzeugleuchte auch bei hohen Umge- 
bungstemperaturen eine geforderte Lichtstarke erreichen 40 
kann, muB deshalb die Anzahl der Leuchtdioden entspre- 
chend groB gewahit werden. Die Fahrzeugleuchte ist des- 
halb noch vergleichs weise teuer. 

Aus DE 197 28 763 Al ist auch bereits eine Fahrzeug- 
leuchte bekannt, bei der den Leuchtdioden ein PTC-Wder- 45 
stand (Kaltleiter) vorgeschaltet ist, mittels dem der Betriebs- 
strom der Leuchtdioden bei hohen Umgebungstemperaturen 
abgesenkl wird. Dadurch kann zwar bei mittleren und gerin- 
gen Umgebungstemperaturen eine groBere Lichtstarke er- 
reicht werden, jedoch nimml die Lichtstarke bei hoheren 50 
Umgebungstemperaturen etwa proportional zur Absenkung 
des Betriebsstroms der Leuchtdioden ab. Nachteilig ist au- 
Berdem, daB sich beim Verandem des Betriebsstroms der 
Leuchtdiode auch deren Leuchtfarbe andert, was besonders 
bei Signalleuchten problematisch ist, bei denen die Wellen- 55 
lange des ausgesendeten Lichts aufgrund gesetzlicher Be- 
stimmungen in einem fest vorgegebenen Spektralbereich 
liegen muB. Ungunslig ist auBerdem, daB die in dem PTC- 
Widerstand umgeselzte Verlustleistung ebenfalls zurErwar- 
mung der Fahrzeugleuchte beitragt. 60 

Es besteht deshalb die Aufgabe, eine Fahrzeugleuchte der 
eingangs genannten Art zu schaffen, die auch bei hohen 
Umgebungstemperaturen eine ausreichend groBe Licht- 
starke der Leuchtdiode(n) ermoglicht. 

Die Losung dieser Aufgabe besteht darin, daB die War- 65 
meableileinrichtung zur Kuhlung der Leuchtdiode(n) als ak- 
tive Temperiereinrichlung ausgebildel ist. 

Die Leuchtdioden konnen dann auch bei hohen Umge- 



bungstemperaturen wirkungsvoU gekiihlt werden, wobei so- 
gar eine Kuhlung der Leuchtdioden bis auf eine Betriebs- 
temperatur moglich ist, die kleiner ist als die Umgebungs- 
temperatur. In vorleilhafter Weise konnen deshalb die 
Leuchtdioden auch bei hohen Umgebungstemperaturen, 
bei spiels weise bei Temf)eraluren iiber 80°C, mil einem ver- 
gleichsweise hohen Dauerbelriebsstrom bestromt werden, 
so daB sie eine entsprechend hohe Lichtstarke abgeben. Die 
Anzahl der Leuchtdioden kann somit bei gleicher Licht- 
starke gegenuber einer konventionellen Fahrzeugleuchte 
mit passivem Kuhlkorper erheblich reduziert sein, d. h. es 
konnen Leuchtdioden eingespart werden. Die erfindungsge- 
maBe Fahrzeugleuchte ist deshalb kostengiinslig herstellbar. 
Gegenuber einer konventionellen Fahrzeugleuchte mit pas- 
sivem Kiihlkorper kann auBerdem die Absenkung des Be- 
triebsstromes der Leuchtdioden bei hohen Umgebungstem- 
peraturen reduziert und/oder zu hoheren Temperaturen ver- 
schoben sein oder sogar ganz entfallen. Die Fahrzeugleuchte 
weist deshalb eine weitestgehend von der Umgebungstem- 
peratur unabhangige, konstante Leuchtfarbe auf. In vorleil- 
hafter Weise ergibt sich aufgrund der durch die aklive Tem- 
periereinrichlung reduzierte BeLriebstemperalur der Leucht- 
dioden aber auch eine langere Lebensdauer der leuchtdi- 
oden und somit der gesamlen Fahrzeugleuchte. 

Besonders vorteilhafl ist, wenn die Temperiereinrichlung 
wenigstens ein Pelderelement mit einer Kiihlseite und einer 
Heizseite aufweist, und wenn die Leuchldiode(n) mit der 
Kiihlseite des Peltierelements thermisch leitend verbunden 
ist (sind). Dadurch ergibt sich eine einfach aufgebaule, kom- 
pakte Temperiereinrichlung, die auBerdem kostengiinslig 
herstellbar ist. Gegebenenfalls konnen sogar mehrere Pel- 
tierelemente zu einem Stap)el miteinander verbunden sein, 
wodurch eine noch effektivere Kiihlung der Leuchtdiode(n) 
erreicht werden kann. Dabei ist jeweils bei zwei benachbart 
ubereinander geschichleten Peltierelemenien die Kiihlseite 
des einen PelUerelements mit der Warmeseile des anderen, 
dazu benachbarten Peltierelements verbunden. 

\forteilhaft ist, wenn die Temperiereinrichlung zur Rege- 
lung der Temperatur der Leuchtdiode(n) eine Temperatur- 
Regeleinrichtung mit einem Temperaturfuhler aufweist. Die 
Belriebstemperatur der Leuchtdioden kann dann weitge- 
hend unabhangig von der Umgebungstemperatur konslant- 
gehalten oder auf eine vorgegebene Temperatur begrenzt 
werden. Bei niedrigen Umgebungstemperaturen kann die 
Temperiereinrichlung gegebenenfalls ganz abgeschaltet 
sein, wodurch bei einer ein Peltierelement aufweisenden 
Temperiereinrichlung die elektrische Energie zum Betreiben 
des Peltierelements eingespart werden kann. 

Bei einer Ausfiihrungsfomi der Erfindung ist (sind) die 
Leuchldiode(n) mit einer Stromversorgungseinrichtung ver- 
bunden, die einen an einem Temperatursensor angeschlosse- 
nen Strom steuereingang zum temperaturabhangigen Ein- 
stellen des Leuchtdioden-Betriebsstromes aufweist. Der Be- 
triebsstrom kann dann oberhalb einer kritischen Temperatur 
abgesenkl werden. Die Fahrzeugleuchte kann dadurch bei 
noch hoheren Umgebungstemperaturen im Dauerbetrieb be- 
trieben werden, ohne daB die Leuchtdiode(n) thermisch ge- 
schadigl wird (werden). AuBerdem werden die Leuchtdi- 
oden unmiltelbar nach dem Einschalten des Peltierelements 
vor Ihermischer Uberlastung geschiitzt, wenn die Kiihlseiie 
des Peltierelements ihre Belriebstemperatur noch nichl er- 
reicht hat. 

Vorteilhafl ist, wenn der Stromsteuereingang der Strom- 
versorgungseinrichtung indirekl iiber einen Mikroprozessor 
mil dem Temperatursensor verbunden ist und wenn dem Mi- 
kroprozessor ein Datenspeicher zugeordnet ist, in welchem 
fiir unlerschiedliche TemperalurmeBwerle des Temperatur- 
sensors jeweils ein SoUwert fiir den Leuchtdioden strom ge- 
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speichert ist. Dabei konnen die TemperaturmeBwerte und 
die diesem jeweils zugeordneien Leuchtdiodenstrome bei- 
spielsweise in Form von Werlekombinationen oder in Form 
von Kennlinien in dem Datenspeicher abgelegt sein. Gege- 
benenfalis konnen fiir die einzelnen Leuchldiodenstrom- 5 
So! Iwerte jeweils sogar mehrere, ein zeidiches Tennperatur- 
profil definierende Ternperalurwerlc gespeichert sein, so daB 
bei der Einsiellung des Leuchtdiodenstromes eine zeitliche 
Veranderung der 'lemperatur der Leuchtdioden und/oder der 
Umgebung beriicksichtigl werden kann. Die temperaiurab- lO 
hangige Einsiellung des Leuchtdiodenstromes kann bei- 
spielsweise niittels eines mil eihem Ausgang des Mikropro- 
zessors verbundenen Transistors erfolgen. 

Vorteilhaft isl, wenn mehrere jeweils als Halbleiterchip 
ausgebildeten Leuchtdioden in Hybridtechnik mit der Kiihl- 15 
seite des Peitierelemenls und/oder einer damit in warmelei- 
tenden Kontakt stehenden Leiterplatten verbunden sind. Die 
Fahrzeugleuchte ist dann besonders kostengiinstig herstell- 
bar. Dabei konnen gegebenen falls noch weitere fiir den Be- 
trieb oder die Ansteuerung der Leuchtdioden voigesehene 20 
Schaltungsteile^ wie zum Beispiel der Mikroprozessor, der 
Datenspeicher, wenigstens ein Leistungstransistor zur Ein- 
stellung des Leuchtdiodenstromes und/oder wenigstens ein 
Temperaturfiihler in Hybridtechnik mit der Leiterplatte oder 
der Kuhlseite des Pellierelements integriert sein. 25 

ZweckmaBigerweise liegen die als Halbleiterchip ausge- 
bildeten Leuchtdioden jeweils mit ihrer der Abstrahlseiten 
abgewandten Riickseite vorzugsweise plan an der Kuhlseite 
des Peltierelements oder an der dem Peltierelement abge- 
wandten Vorderseite einer riickseitig mit dem Peltierelement 30 
warmeleitend verbundenen Leiterplatte an. Die Leuchtdi- 
oden konnen dann groBflachig und somit besonders wir- 
kungsvoll gekiihlt werden. 

Besonders vorteilhaft ist, wenn eine die Kuhlseite und die 
Heizseite des Peltierlelements gegeneinander abgrenzende, 35 
thermische Isolation vorgesehen ist und wenn diese vor- 
zugsweise durch ein die Kuhlseite mit den Leuchtdioden 
umgrenzendes Leuchtengehause gebildet ist. Die Leuchtdi- 
oden sind dann im inneren des Leuchtengehauses thermisch 
mit der Kuhlseite des Peltierelements verbunden und durch 40 
die Wandung des Leuchtengehauses gegen die Warmeseitc 
des Peltierelements thermisch isoliert. Die an den Leuchtdi- 
oden auflretende Verlustwarme kann dann noch besser von 
den Leuchtdioden abgefuhrt werden. Die den Leuchtdioden 
zugewandte Wandung des Leuchtengehauses kann eine 45 
Lichtscheibe und/oder optische Elemente, wie zum Beispiel 
Streulinsen, aufweisen. 

Vorteilhaft ist, wenn die Fahrzeugleuchte AnschluBstellen 
zum thei-misch leitenden Verbinden der Heizseite des Pel- 
tierelements mit einer Fahrzeugkarosserie aufweist. Die an 50 
der Heizseite des Peltiereiemenls abgegebene Warme kann 
dann in ein themiisch gut leitendes Teil der Fahrzeugkaros- 
serie, beispielsweise ein Blechteil abgeleitet werden. Die 
AuBenkontur der Fahrzeugleuchte kann an der Verbindungs- 
stelle an die Fahrzeugkarosserie formangepaBt sein, um eine 55 
groBflachige Warmeeinleitung in die Fahrzeugkarosserie zu 
ermog lichen. 

Nachfolgend ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen zum Teil 
starker schematisierl: 60 

Fig. 1 eine Aufsicht auf die Kuhlseite eines Peltierele- 
ments einer Fahrzeugleuchte, wobei die an der Kuhlseite 
matrixfbrmig angeordneten Leuchtdioden besonders gut er- 
kennbar sind, und wobei das Layout der Leiterbahnen ver- 
einfacht dargestellt ist. 65 

Fig. 2 eine Scitenansicht der in Fig. 1 gezeigien Fahr- 
zeugleuchte und 

Fig. 3 einen Querschnitt durch die an einer Fahrzeugka- 
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rosserie montierte Fahrzeugleuchte gemaB Fig, 1, wobei die 
Fahrzeugkarosserie nur teilweise dargestellt ist. 

Eine im ganzen mit 1 bezeichnete Fahrzeugleuchte weist 
als Lichtquellen mehrere Leuchtdioden 2 auf, die jeweils 
mit der Kuhlseite 3 eines eine Kuhlseite 3 und eine Heizseite 
4 aufweisenden Peltierelement thermisch leitend verbunden 
sind. In Fig, I ist erkennbar, daB die Leuchtdioden 2 matrix- 
formig in mehreren Reihen und Spalten an der Kuhlseite 3 
des Peltierelements angeordnet sind. 

Die Kuhlseite 3 und die Heizseite 4 des Peltierelements 
sind jeweils plattenformig ausgebildet und bestehen aus ei- 
nem thermisch gut leitenden und elektrisch isolierenden 
Material, zum Beispiel aus Keramik. In Fig. 2 ist erkennbar, 
daB die Kuhlseite 3 und die Heizseite 4 etwa parallel zuein- 
ander angeordnet sind. 

Zwischen der Kuhlseite 3 und der Heizseite 4 sind eine 
Vielzahl von Halbleiterelementen in mehreren Reihen und 
Spalten nebeneinander angeordnet, die jeweils eine Peltier- 
zelle 5 bilden. Die einzelnen Peltierzellen 5 sind jeweils mit 
ihrem kalten Ende mit der den Leuchtdioden 2 abgewandten 
Riickseite der Kuhlseite 3 und mit ihrem warmen Ende mit 
der der Kuhlseite 3 zugewandten Riickseite der Heizseite 4 
thermisch leitend verbunden. 

Die Kuhlseite 3 und die Heizseite 4 weisen jeweils an ih- 
ren einander zugewandten Rachseiten Leiterbahnen auf, die 
als Stromzufiihr fiir die Peltierzelhen 5 dienen. Das Peltier- 
element ermoglicht eine wirkungsvolle Kiihlung der 
Leuchtdioden 2, so daB diese auch bei hohen Umgebungs- 
temperaturen mit einem vergleichsweise grofien Dauer-Be- 
triebsstrom bestromt werden konnen, ohne thermisch Scha- 
den zu nehmen. Die Leuchtdioden 2 leuchten dadurch auch 
bei hohen Umgebungstemperaturen, beispielsweise bei Um- 
gebungstemperaturen von uber 80*^Celcius mit groBer Licht- 
starke, so daB zum Erreichen einer vorgegebenen Gesamt- 
lichtslarke der Fahrzeugleuchte nur eine entsprechend 
kleine Anzahl Leuchtdioden 2 erforderlich ist. 

Zur Regelung der Temperatur der Leuchtdioden 2 ist eine 
Temperatur-Regeleinrichtung 6 mit einem mit der Kiihlseite 
3 des Peltierelements thermisch leitend verbundene Tempe- 
raturfiihler 7 vorgesehen. Die Temperatur-Regeleinrichtung 
6 hat einen Leistungstransistor, der die Peltierzellen 5 mil 
dem AnschluB 8 fiir den positiven Pol einer Gleichstromver- 
sorgung verbindet. Die an der Kiihlseite 3 des Peltierele- 
ments angeordnete Temperatur-Regeleinrichtung ist dazu 
iiber eine erste Leiterbahn 9 mit dem AnschluB 8 fiir den 
Pluspol und iiber eine zweite Leiterbahn 10 sowie eine die 
Kiihlseite 3 mit der Heizseite 4 verbindende Briicke 11 an 
einem ersten StromversorgungsanschluB des Peltierele- 
ments angeschlossen. Der andere Stromversorgungsan- 
schluB des Peltierelements ist mit einem AnschluB 12 fur 
den negativen Pol der Oleic hstromversorgung verbunden. 

Oberhalb einer vorgegebenen Temperatur wird der Be- 
triebsstrom des Peltierelements zum Regeln der Temperatur 
der Leuchtdioden 2 mittels der Temperatur-Regeleinrich- 
tung 6 eingestellt. Unterhalb dieser vorgegebenen Tempera- 
tur ist eine Kiihlung der Leuchtdioden 2 mittels des Peltier- 
elements nicht erforderlich und das Peltierelement isl dann 
abgeschaltet. Der AnschluB 8 ist uber den Zundschalter des 
Fahrzeugs, in welches die Fahrzeugleuchte 1 eingebaut ist, 
mit der Gleichstromversorgung des Fahrzeugs verbunden, 
derart, daB die Tempecatur-Regeleinrichtung 6 und das Pel- 
tierelement nur bei eingeschalteter Fahrzeugziindung akti- 
viert sind. Bei abgeschalteter Fahrzeugziindung ist der 
Stromkreis von der Gleichstromversorgung zum Peltierele- 
ment unterbrochen. 

Damit insbesondere nach dem Einschalten der Ziindung 
beziehungsweise der Stromversorgung des Fahrzeugs die 
bei hohen Umgebungstemperaturen zunachst noch heiBen 
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Leuchldioden 2 nicht mil einem zu groBen Betriebsstrom 
besLromi und somii ihennisch iiberlastet werden, wird der 
BeLriebsstrom der Leuchldioden 2 miltels eines Mikropro- 
zessors 13 in Abhangigkeit von der Temperatur der Kiihl- 
seite 3 des Peltierclements auf einen vorgegebenen Wert be- 5 
grenzl. Der Mikroprozessor 13 ist dazu einerseits mit einetn 
Temperatursensor 14 und andererseits mit Stelleiementen 15 
zum Einstellen des Leuchtdiodenstroms verbunden. >Vie in 
Fig. 1 crkennbar ist, ist jeder Leuchtdiode 2 jeweils ein eige- 
nes Slellelement 15 zugeordnet, das beispielsweise einen lO 
mit der Leuchtdiode 2 in Reihe geschalteten Transistor auf- 
weisen kann. - 

Der Mikroprozessor 13 ist mit einem Datenspeicher 16 
verbunden, in welchem fur unterschiedliche Temperalur- 
meBwerte des Temperatursensors 14 jeweils ein SoUwert fur I5 
den Leuchtdiodenstrom gespeicherl ist. Mittels des Tempe- 
ratursensors 14 werden jeweils Ist-Werte fur die Temperatur 
der Kuhlseite 3 des Peltierelements erfaBt und in den Mikro- 
prozessor 13 eingelesen. Anhand der in dem Datenspeicher 
16 abgelegten KenngroBen wird den Temperatur-Isl-Werlen 20 
jeweils ein Soll-Wert fiir den Leuchtdiodensirom zugeord- 
net, der durch entsprechendes Ansteuern der Stellelemente 
15 eingestellt wird. 

Beim Einschalten des Ziindschalters des Fahrzeugs wird 
der Stromkreis des Peltierelements geschlossen, sofem die 25 
Temperatur an der Kuhlseite 3 einen vorgegebenen Tempe- 
ratur-Grenzwert, der beispielsweise 60°Celcius betragen 
kann und durch die Temperaturbelastbarkeit der leuchldi- 
oden 2 vorgegeben ist, iiberschreitet. Die Temp)eratur an der 
Kuhlseite 3 nimmt dann ausgehend von der beim Einschal- 30 
ten des Zundschalters vorhandenen Anfangstemperatur kon- 
tinuierlich ab, bis der vorgegebene Temperaturgrenzwerl er- 
reicht wird. Sollte die Kiihlleistung des Peltierelements bei 
hohen Umgebungstemperaturen nicht ausreichen, um die 
Kuhlseite 3 auf dem vorgegebenen Temperatur-Grenzwert 35 
abzukuhlen, wird das Peltierelement mit dem maximalen 
Betriebsstrom bestromt. An der Kuhlseite 3 stellt sich dann 
nach einiger Zeit eine gegeniiber der Umgebungstemperatur 
geringere Temperatur ein. 

Wahrend der Abkuhlphase werden die Leuchldioden 2 in 40 
Abhangigkeit von der jeweiligcn Temperatur an der Kiihl- 
seite 3 bestromt. Dabei nimmt der Leuchtdiodenstrom zu, 
bis die Temperatur an der Kuhlseite 3 den vorgegebenen 
Temperaturgrenzwerl erreicht hat. Unterhalb des Tempera- 
tur-Grenzwerts werden die Leuchldioden 2 mit einem kon- 45 
stanten, von der Temperatur unabhangigen Leuchtdioden- 
strom betrieben. 

In Fig. 1 und 3 ist erkennbar, daB an der Kuhlseite 3 des 
Peltierelements eine Vielzahl von Leuchldioden 2 matrix- 
formig nebeneinander angeordnet sind. Die Leuchldioden 2 50 
sind als SMD-Bauteile ausgebildel, die jeweils an ihrer der 
Abstrahlseite abgewandten Riickseite plan an der Oberfla- 
che der Kuhlseite 3 anliegen. Dadurch ergibt sich eine groB- 
flachige, thermisch gut leitende Verbindung zwischen den 
Leuchldioden 2 und der Kuhlseite 3. Erwahnl werden soil 55 
nach, daB die in Hybridlechnik ausgebildele Kuhlseite 3 
weitere, in der Zeichnung nicht dargestellte Bauelemente 
aufweisen kann. 

An der Kuhlseite 3 ist ein Leuchtengehause 17 mit einer 
transparenten Lichtscheibe 18 angeordnet, welche die 60 
Leuchldioden 2 uberdeckt. Das Leuchtengehause 17 weist 
eine Innenhohlung 19 auf, in der die Leuchldioden 2 zwi- 
schen der Kiihlseile 3 und der Lichtscheibe 18 angeordnet 
sind. Der die Innenhohlung 19 seillich umgrenzende Rand 
des Leuchtengehauses 17 ist mil der Kiihlseile 3 des Peltier- 65 
elements dicht verbunden. Durch das Leuchtengehause 17 
ist die die Leuchldioden 2 aufweisende Vorderseile der 
Kuhlseite 3 des Peltierelements thermisch gegen dessen 
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Heizseite 4 isoliert. Die Leuchldioden 2 sind in der Innen- 
hohlung 19 mit Abstand zu den Gehausewanden des Leuch- 
tengehauses 17 angeordnet. Die Innenhohlung 19 kann bei- 
spielsweise evakuierl oder zum Beispiel mil Luft oder ei- 
nem anderen thermisch isolierenden Gas gefullt sein. 

In Fig. 3 ist erkennbar, daB die Fahrzeugleuchte 1 an der 
Heizseite 4 des Peltierelements eine mit dem Blech der 
Fahrzeugkarosserie 20 verbundene AnschluBstelle aufweist. 
Deutlich ist erkennbar, daB die Heizseite 4 plan an dem 
Blech der Fahrzeugkarosserie 20 anliegt. Somit kann die an 
der Heizseite 3 abgegebene Warme in die Fahrzeugkarosse- 
rie 20 und von dort an die Umgebung abgeleitet werden. 

Patentanspriiche 

1. Fahrzeugleuchte (1), insbesondere Signalleuchte, 
mit wenigstens einer Leuchtdiode (2) als Lichtquelle, 
die mit einer Warmeableiteinrichtung thermisch lei- 
lend verbunden isl, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Warmeableiteinrichtung zur Kiihlung der Leuchldi- 
ode(n) (2) als aklive Temperiereinrichtung ausgebildel 
isl. 

2. Fahrzeugleuchte (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Temperiereinrichtung wenig- 
stens ein Peltierelement mit einer Kuhlseite (3) und ei- 
ner Heizseite (4) aufweist, und daB die Leuchtdiode(n) 
(2) mit der Kuhlseite (3) des Peltierelements thermisch 
leilend verbunden ist (sind). 

3. Fahrzeugleuchte (1) nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Temperiereinrichtung 
zur Regelung der Temperatur der Leuchtdiode(n) (2) 
eine Temperalur-Regeleinrichtung (6) mit einem Tem- 
peraturfiihler (7) aufweist. 

4. Fahrzeugleuchte (1) nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Leuchtdiode(n) 
(2) mit einer Stromversorgungseinrichtung verbunden 
ist (sind), die einen an einem Temperatursensor (14) 
angeschlossenen Stromsteuereingang zum temparatur- 
abhangigen Einstellen des Leuchtdioden-Betriebs- 
stromes aufweist. 

5. Fahrzeugleuchte (1) nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Stromsteuerein- 
gang der Stromversorgungseinrichtung indirekt iiber 
ein Mikroprozessor (13) mit dem Temperatursensor 
(14) verbunden isl und daB dem Mikroprozessor (13) 
ein Datenspeicher (16) zugeordnel isl, in dem fiir unter- 
schiedliche TemperalurmweBwerte des Temperatur- 
sensors (14) jeweils ein SoUwert fur den Leuchtdioden- 
strom gespeicherl ist. 

6. Fahrzeugleuchte (1) nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB an der Kuhlseite (3) 
eine Vielzahl von Leuchldioden (2) vorzugsweise ma- 
trixformig nebeneinander angeordnet sind. 

7. Fahrzeugleuchte (1) nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere jeweils als 
Halbleiterchip ausgebildele Leuchldioden (2) in Hy- 
bridlechnik mit der Kuhlseite (3) des Peltierelements 
und/oder einer damil in warmeleitendem Konlakt ste- 
henden, elektrischen Leiterplatte verbunden sind. 

8. Fahrzeugleuchte (1) nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die als Halbleiter- 
chip ausgebildet^n Leuchldioden (2) jeweils mil ihrer 
der Abstrahlseite abgewandten Riickseite vorzugs- 
weise plan an der Kuhlseite (3) des Peltierelements 
oder an der dem Peltierelement abgewandten Vorder- 
seile einer rijckseitig mit dem Peltierelement warmelei- 
tend verbundenen Leiterplatte anliegt. 

9. Fahrzeugleuchte (1) nach einem der Anspriiche 1 
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bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB eine die Kiihlseite 
(3) und die Heizseile (4) des Peltierelements gegenein- 
ander abgrenzende, ihermische Isolation vorgesehen ist 
und daB diese vorzugsweise durch ein die Kuhlseite (3) 
mit den Leuchtdioden (2) umgrenzendes Leuchtenge- 5 
hause (17) gebildet ist. 

10. Fahrzeugleuchte (1) nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB sie AnschluBstellen 
zum thermisch leitenden Verbinden der Heizseite (4) 
des Peltierelements mit einer Fahrzeugkarosserie (20) lo 
aufweist. 
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AB: NOVELTY - The vehicle light has at least one light emitting 

diode (2) as a light source thermally conductively connected to 
a heat extraction device. The heat extraction device is 
designed as an active temp, control device for cooling the 
light emitting diode (s). The temp, control device has at least 
one Peltier element (3,4) with the LEDs connected to its cool 
side (3).; USE - Especially a signaling light for a vehicle. 
ADVANTAGE - Enables a sufficiently high light yield to be 
achieved from the LEDs at high ambient temp. DESCRIPTION OF 
DRAWING (S) - The drawing shows a schematic sectional 
representation of a vehicle light mounted on a vehicle body 
light emitting diode 2 Peltier element 3,4 cool side 3 . 
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